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= GUterverkehrszentren
und/oder Hafenanlagen

= Speditionelle Umschlags-
hallen und Distributions-
zentren

= Paket-Sammel- und
Verteil-Zentren
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Definition Zielgebiet in Cognilog g CoaniLoc ™
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|Lrl.terﬂurls.='.l.e;pk%n'ejl [t || et ; L : wonn |1 speditionelle Umschlags-
dRIE IR e | a I halle, in der unterschied-

y T e i ! | 4|l lichste Giiter innerhalb von

77} Af¥ : Pufferlager der Zielrelationen innerhalb der Schleppkettenfithrung | 3 4 24 h umgeSChIagen Werden
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G P 1 ‘ s (1 |l | & | mussen, festgelegt.
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Uber eine Iin der Branche
Ublichen Zufalls-Verteilung

120% AN

" uber den Zeitverlauf eines
- / \ Tages eintreffen, die nicht
oA bewufl3t durch den Um-

//J \\\// \k\ schlagsbetrqeb geplant oder
gesteuert wird.
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Stark unterschiedliche Umschlagsmengen
In den Verlaufen pro Tag, Woche und Jahr

140% Durchschnittliche Wochenauslastung in einem normale n Monat
100%
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80% - 60%
50%

60% -
40%

40% - 30%
20%

20% - 10%
0% T T

% +—-—FF—""""""""""""—"—""—" "7 T T T T T T Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag
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Durchschnittliche Auslastung tber einem Jahr

OAuslastung
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Unterschiedliche Giter und Fordersysteme o) o Eg{
. . . - ,.-»j\ S e &
im Zielgebiet ,Speditionelle Umschlagshalle* 2 Cognilog

= Pakete werden in der
Regel mit diversen
Stetig-forderanlagen
(Rollen-, Gurt- oder
Kippschalen-Fdérderer)
transportiert

= Paletten und &hnliche
Ladeeinheiten werden
per UFSKF (Stetig-
forderer) und/oder per
Stapler und/oder Gabel-
hubwagen (Unstetig-
forderer) transportiert

= Sperrigguter (LE's
grof3er als Standard-
Paletten) werden mit
speziellen Flurforder-
zeugen (z. B. mit Uber-

e | &) langer Gabel) trans-
194 ] Hannover LIEFLS Fedschis gemsnics portiert
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Cognilog-Ansatz fir die Umschlagshalle D CogniLog &

* |n einer speditionellen Um-
schlaghalle sind die verschie-
denen Stluckguter/Ladeein-
heiten innerhalb von rund 12
Stunden von ankommenden
LKWSs quer durch die Halle zu

Be-Entladen

|
2 | “ 2 den Toren der ab-fahrende
$? ‘ g 27 LKWSs zu transportieren,
e o o

umzupacken und wieder zu
verladen. Davon sind ca. 30%
Ganzpaletten und ca. 60%
kleinere sowie ca. 10%

— Port - Port — Port
3 ' ) grofRere Packeinheiten
Umschlagk_l_'lnten alat == Taia 1’-:‘!’?.1"-:‘::"‘-:
mit Systemzustand und Ubergangsfunktion 4 -
: foo Xy — X i

. B
ii infesonoaeseoIne=Ron.

5 ® Pufferzone

y |

Kreisketten-Stetigforderer

= Der Splitting-Faktor liegt in der Regel bei ca.  Stetig. bzw, Unstotigforderer Ll
1:3, das heil3t aus einer eintreffenden Sendung | Svetemasstare 4 FReganastunkien N p
werden ca. 3 Ausgangs-Sendungen i»; »

- = = Systemkomponente Fordermodul |
' ési bel'bmz't"t I @ mit Systemzustand und Ubergangsfunktion . I -
i niversita . for Maslls — X 6
: Hochschule Osnabrick i i
it 4 Hannover D F F I S University of Applied Sciences
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Typische Ablaufe in einer Umschlagshalle (Cognilog &
Identifizierung Entladung an der Ra
per Barcode
Ware Pufferplatz am
kennzeichnen Entladungs-Tor
mit F|Izst|ft
5 1 ) 1 ) ) ) i e ) ) ) ) N i 1+ e b ) W W) 1 ) B e ] e |
Werladungstore Verladungstore
Flurférderzeuge
\ Gepufferte
—  Ware in der
Mitte der
Halle
ad T
JB Gassen fur
:l l|:| _I...--"'I Eingan"-l_-..g =~ Abkirzungen
Verladungstore Entladungszone
= |
3 AN
Pufferplatz am
Ladestation flr Zieltor
Flurférderzeuge Ausgangs-Scan,
Kontrollieren auf
Vollstandigkeit Beladung an der Rampe
i’é Leibniz
(A Universitat
Loat4 Hannover UFFIS Ho 7
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Prinzip des Einsparungs-Potenzials durch e n _=mHEs Log
Materialfluss-Systemsplitting 2 Cognilog ™
[T
. Waren-
ausgang

Verhaltnis ca.
1:3

uuuuuu

ca. 60% L
\ ]
Waren-

eingang &= — [

nnnnnn

ca.10%

M
| g

T [ ’ | @ Von 5 Staplerfahrten kénnten 3 durch
) S .
OFF|S Hochschule Osnabriick CoCo und CoSL eingespart werden 8

University of Applied Sciences
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Optimierungs-Konzept h’%ﬁ{(ﬁogniLog

/

Prinzip flr eine speditionelle Umschlagshalle:

1. Einzelne Packeinheiten (Pakete) werden Uber eine obere Transportebene mit
einem Netz aus konventionellen Stetigforderern und CoCo-Sortierknoten zum
jeweiligen Ausgangs-Tor transportiert und dabei auch sortiert und fur Touren
zwischen-gepuffert

2. Ganzpaletten und Sperrig-Gluter werden per Flurférderzeuge konventionell

zum jeweiligen Ziel (Tor oder Pufferplatz) transportiert

I @
i 0; 2 Universitat
! Hochschule Osnabriick
oo: 4 Hannover 0 F F I S University of Applied Sciences
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Komponenten und Schnittstellen LV mEEm .

Y il P P
eines kognitiven Flurférderzeugs A% Lognilog
Terminal zur Kommunikation Funkschnittstelle zur
mit dem Bediener (Fahrer): Kommunikation mit

Bereitstellung von a) Warenubergabepunkten:
Fahrauftragen und Routen Anzahl und Art wartender
Transportauftrage

b) anderen Fahrzeugen:
Informationen tber
Zustand, Belegung von
Streckenabschnitten etc.

Steuergerat oder Sensorik zur
Embedded PC zur Zustandserfassung, z.B.:
Zustandsbewertung - Fahrgeschwindigkeit
- Beladungszustand
- Position / belegtes
Streckensegment

i1 | Leibniz | @
i ©j Z Universitat
! Hochschule Osnabriick -
tog: 4 Hannover D F F I University of Applied Sciences Seite 10
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Prinzipielle Einsparungs-Potentiale in den ver- ‘;5___5 t\ =HEs e

schiedenen Steuerungs-Stufen bei Staplern ’+—# w CogniLog ™~
St Maximale Optimierung durch
EZ%ZZLZ;“EZL‘:“:‘; ~rampfahrten® mit netzwerk-
cgaiil\_/e - weme - gestiitzter Orientierung fiir die Auftrags-
Stap|er?eitsysteme @ roserenene durchfihrung plus Lernfahigkeit flr
=S die Strategieeffizienz plus eigen-

standige Anpassungsfahigkeit an
geanderte ,Umweltbedingungen®
plus Unfall-Vermeidung

ASL

Automatisierte
Staplerleitsysteme

Mittlere Optimierung durch
SJrampfahrten® mit GUberge-
ordneter Steuerung durch eine
zentrale IT bei hoher Unfallgefahr

Geringe Optimierung durch
»~1rampfahrten-Organisation™ mit :
lokaler/manueller Orientierung Steigende
und Auftragssuche Leistung

i und Wirt-
¢i1] Leioniz | &) bei hoher Unfallgefahr _ _
t 0 2 | Universitit schaftlichkeit
1094 ] Hannover UFFIS Hedguushue genabimok Coite: 11

Konventionell
Manuelle Stapler-
Beauftragungen
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Staplerwege bel verschiedenen Steuerungs- ﬁ?; u@a@%@ £
Strategien

TR

A(—ﬁ

A
CoSL

Konv. Tramp-Fahrt

ii’

11 ASL
prak-
tisch

>

o o b o

’ @
| 0; 2 Universitat 12
Hochschule Osnabrick
o9 4 Hannover UFFI University of Applied Sciences

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
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Vergleich Aufwand in den verschiedenen "5
Steuerungs-Alternativen bei Stapler-Systemen

,zf CogmLog B

______________ ——— -

Aufwands-
| reduzierung

Aufwand fur Stapler in EUR

Manuell mit ASL Kreisver- CoSL
Trampfahrten theoretisch kehr (wenig
(hohes und (wenig Unfall-
Unfall- praktisch Unfall- potential)
potential) (hohes potential)
Unfall-
potential)

| @
I(JfZ Universitat 13
Hochschule O brick
109:4 | Hannover OFFIS Hechschule osnabric
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Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir CoSL  7#,° & HEe .
iJ Y CognilLog

=

AR,
!

Anzahl Stapler Trampwerkehr:
Anzahl Stapler Kreisverkehr:
Anzahl Stapler mit CoSL:

Kosten fiir ein Stapler p. a.
Anschaffung:

finssatz:

Mutzzeit Jahre:

Annuitat p. a.

Wartung in % vom Invest:
Wartung p. a.
Stapler-Fahrer-kaosten p. a.:
Kosten pro Stapler + Jahr:

Hallenfliche:

AL elektronische YWege-Marker:

Kosten je Wege-Marker
Invest-Kosten YWege-Marker:
Cognilog-Software je Anlage:
Cognilog-Hardware je Stapler:

Cognilog-Hardware fir alle Stapler::

Cognilog EfA-Fort je Stek.
Anzahl EfA-Forts 1 e Tar)
Invest E/AA-Ports

=sonstige Cognilog-Baumalinahmen:

Summe Invest Cognilog:
Annuitit p. a.

H
192
1090' 4

Leibniz
Universitat
Hannover

Kosten p. a.:  Differenz zu Tramp: Differenz zu Tramp:
a0 1.426.758167 € 0,00 € -317. 458 57 €
371744 240 55 £ 17455 57 € 0,00«
28 1.244 867 18 € -181.914 B9 £ -4958. 375 B £
15.000 £
5% Tramp 240 m 100,00% 0%
] Kreis 329 m 137 08%  37%
3.908 40 £ Cosl 189 m f0,75% -21%
20% Zeit-Anteil Fahrten: B0 ,00%
3.600 £ Zeit-Anteil Handling: 40,00%
40.000 £
47,559 40 €
5124 m? Kosten p. a. Trampverkehr Kreisverkehr CosL
20456 je 5 m? Stapler + Fahrer 1426762 € 1.744241 € 1.244 867 €
420 € Cognilogtechnik 02146 €
BE.0583 € Eingparung autom. Re.-Org. -10.000 €
20.000 £ Lnfallkosten 47553 40 € 23780 € 23780 € A0%
2.000 € Summe p. a. 1474341 € 1.768.021 € 1.340.793 €
52,350 € Differenz zu Tramp -133.548 €
1.500 £ Differenz zu Kreis 427 20T £
110 € Cognilog Invest: - 373433 €
165000 £
50.000 £ Armorisationszeit: 0,87 |Jahre
3433 £ Rendite: 114%
82.146 £

OFFIS re
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Uberlegungen/Ansatze zur konkreten Wirt- :9-*-'1'-:-' '\ 2 S He
CogmLog |

schaftlichkeits-Anlyse bei CoCo im Mix mit CoSL

» Stetig-Fordersysteme und Unstetig-Fordersysteme haben bei unterschiedlichen
Leistungsanforderungen ihre jeweilige bessere Wirtschaftlichkeit:
- Stetigforderer bei hohen und gleichmaligen Mengen und gleicher Richtung
- Unstetig-Forderer bei kleineren und eher unregelmafdigen Mengen + Richtung

» Da in Umschlagsystemen diese Anforderungen im Verlauf von 24 Stunden
typischerweise stark wechseln, ist zu unterschiedlichen Zeitpunkten das eine
oder das andere Forderprinzip das jeweils wirtschaftlichere Verfahren.

Wenn beide Systeme parallel und im Mix eingesetzt werden und sich dabei die
Gesamt-Aufgabe im Tagesverlauf durch eine kognitive Steuerung situativ immer
so aufteilen, dass in der Summe immer die niedrigsten Kosten entstehen, dann
kann auch fur bzw. mit den Mixbetrieb eine h6here Wirtschaftlichkeit einer
Umschlag-Anlage durch Cognilog-Erkenntnisse/-Techniken erzielt werden

Diesen Aspekt wird HS OS zum Projekt-Ende berechnen kdnnen, da
voraussichtlich erst dann abgesicherte Leistungs- und Wirtschaftlichkeits-
Kenndaten von CoSL und CoCo vorliegen, die dann zusammengefuhrt werden
und zu Kennzahlen fur eine optimiere Steuerung des Mix-Betriebes unter-
schiedlicher Umschlaghallen verwendet werden kénnen.

{ Leibniz #@7
|af Universitdt Hachachule Oenabitick
FF ochschule Osnabric
to g4 § Hannover D I University of Applied Sciences



Besonderer Aspekt der Wirtschaftlichkeit von CoCo "t';""": " k ?ognﬁ?g{v

» Die hohe Flexibilitdt und die Multi-Funktionalitat der CoCo-Module in Forder-
Anlagen laf3t eine vergleichbar hohere Wirtschaftlichkeit insbesondere bei
groReren Fordersystemen erwarten und voraussichtlich auch mit Gber-
proportionalen Anstieg.

» Je kleiner die Systeme sind, um so eher wird ein CoCo-System im Vergleich zu
einer konventionellen Férderanlage unwirtschaftlich sein. Es muss also einen
Schnittpunkt fur die Wirtschaftlichkeitskurven der beiden Alternativen in
Abhangigkeit von der Systemgrof3e (Bei Umschlaghalle: Anzahl der Tore, die zu
bedienen sind) geben, der als quasi ,Break-Even-Point* zu ermitteln ist.

= Wenn fur eine Umschlaghalle ein Fordersystem mit CoCo zu planen bzw.
zu dimensionieren ist, so darf es nicht auf die Tages- und/oder Jahresspitzen
ausgelegt werden sondern bestenfalls nur auf die Mittelwerte, da die dartber
hinausgehenden Transport- bzw. Leistungs-Anforderungen immer nur flr eine
kurze Zeit einer Periode gelten und die Anlage ansonsten die meiste Zeit im
Vergleich zu ihren Kosten nicht gentigend ausgelastet und damit unwirtschatftlich
ware. Sie muss also so ausgelegt werden, dass sie in mindestens 80% ihrer
Nutzzeit auch nahezu voll ausgelastet ist.

. /

| 0 Universitét 16
Hochschule Osnabriick

ta’ 4 Hannover DFFI University of Applied Sciences
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Prinzipieller Vorteil kognitiver Steuerungen in ‘ H=R=1El=) &

Materialfluss-Systemen (Stapler und Fordersysteme) ,z, W COQ niLog
.5 Produktivitat in Abhangigkeit der Zeit
T
o= Kognitive Systeme kdnnten im Vergleich zu konventio nellen
= e Systemen bei Veranderungen in den Randbedingungenu  nd
o O . . .
g2 Transport-Aufgabenstellungen sich schneller und wir tschaftlicher
= an eine neue Situation anpassen

P

Konventionelle
Steuerungen

Anlagen-

|
i Anderung . Anlagen-

1 Anderung

2 3 4 5 6 7

. I @
i 0; Z | Universitat ) _
1094 ] Hannover OFFIS Hochschule osnabrick Zeitin Jahren Seite 17



Stand der Technik bei Stetigférderern fur » gy
kleinere Ladeeinheiten (Pakete/Behalter, etc) < CogniLog™S

PR
f‘.-;

E"’-: i __:___:_;;__.;_=_E::
- ﬂ = s :

_;»

AR \
\ \'\'ﬁ\ﬂ\\ \\\\\\\\\\\\\\\\
'}._— e

Optimierung durch individuelle Systemstruktur

Notwendige und vorher bekannte Flexibilitat
durch Systemstruktur und Programmierung
fest eingebaut

i1 | Leibniz | @ * Viele verschiedene technische Module fir
OFEIS Hochsehuis osnabriick Verteil- und Zusammenflhrungsfunktionen 1s
VEer

University of Applied Sciences
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Grundsatzlich unterschiedliche Strukturen der System k =HEE
Topologie von CoCo und konventioneller Foérdertechni I%ff W COQ”'LOQ

Transport- und

/ Staustrecken

fr ,’ 44 A g e ‘“ rr }','f /Jr ,,fr,u

4 ’; 9 '/"”': "'Er 454 ’; e

Irr !rr l!r f(r’!rf

.

R

CoCo-Areal mit klein-| Tor n

skaligen Modulen | (z. B.
100) -
» Fordersysteme mit CoCo-Technik haben
prinzipiell eher eine Stern -Struktur. Die
Transportstrecken (mit konventioneller

Zufuhr- und Aus-
schleu3-Elemente

= Konventionelle Fordersysteme

haben prinzipiell eher eine Ring- Fordertechnik) sind gleichzeitig langere
Struktur und je Relation (Tor) Staustrecken und die Zu- und Abférdertechnik
reativ aufwendige Zu- und ist universell zentral mit den CoCo-Elementen
Ausschleul3techniken realisiert. Sie ist dabei auch unabhéangig von
der Anzahl der Relationen (Tor). Die CoCo-

| = Flache mufd nur nach der bendtigten TE-

01 | Leibniz @ _ . o
ool f el OFFI|S Hochschule Osnabriick Durchsatzleistung dimensioniert werden.
INSTITUT FUR INFORMATIK UmveFSitVOf AppIiEGSCiences Seite 19




Maogliche Struktur einer Packsttick-Materialfluss-An- »«; k =N =] &
lage (Stetigforderer) in einer speditionelle Umschl aghallréf ¥ “CogniLog "~

Areal mit klein- Areal mit klein-

skaligen CoCo-Modulen Areal mit klein- skaligen CoCo-Modulen

\ \ skaligen CoCo-Modulen \

42,4 m

) / 1444 m / .
Konventioneller _ / L Logende

Stetig-Forderstrecke Konventioneller Kurzzeitputfer —

Stetig-Forderstrecke Langzeitpuffer =

CoCo-Modul [_|

di é Leibniz I @ L-Steigférderer [

| O; Universitat Verbinder/Be-Entlad —/
109'4 | Hannover OFFIS Hochschule osnabrick e iedune 2 2O
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Prinzip des Uberproportionalen Anstiegs der Wirt- Lo mBEm .

schaftlichkeit eines Fordersystems mit CoCo-Technik 2 Cognilog *
In Abhangigkeit von der Anzahl der Tore
s .
N, Fordersystem mit CoCo-Technik
L ~
= '~
v ~ .
S T e e e e R Konventionelles Fordersystem
4(7')) ' o, _—--__-____-—-——-
@) : -~ . -
¥ " — L] —y . —
n —>
2 ? 50 Anzahl Tore 100

= Hinweis: Prinzipiell ist die Wirtschaftlichkeit von CoCo-Systemen noch von einer weiteren
Grol3e abhangig, und zwar von der zu leistenden Durchsatzmenge in TE pro Stunde. In
diesem Fall wird aber aufgrund der bekannten Zahlen bzw. typischen Verhaltnisse zwischen
einem Tor einer Halle und der dadurch gehenden TE-Menge/Stunde als Variable verzichtet
und als konstant angenommen (die Berechnung dieser ,Konstante“ erfolgt noch zu einem
spateren Zeitpunkt).

i ©j Z Universitat 21
. Hochschul nabrick
Aot 4 Hanncves D F F I OCUni?e(r:sitylgf ﬁppﬁgc?Sci?n?esuc
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Henglicthen Dank
oin Vtne Aufmentesamboect!
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