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BEUMER Firmenprofil BEUMERGROUP

Name: BEUMER Group
Marken: BEUMER, Crisplant, Enexco
Status: unabhéngiges Familienunternehmen

in der dritten Generation

Gegrundet: 1935
Auftragseingang: 2011: € 500 Mio.
Mitarbeiter: ca. 3.000 weltweit
Kontakt: www.beumergroup.com
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Produktprogramm BEUMERGROUP

Forder- und Verladetechnik Palettier- und Verpackungstechnik

Bilder: BEUMER Group
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Bedarf nach automatisierter Sortierung steigt BEUMERGROUP

+ 1.200.000.000

1,2 Mrd. Sendungen pro Jahr laufen tber Sorter der BEUMER Group (~ 1.500 Anlagen)

« Treiber flr die automatisierte Sortierung:
- eCommerce
« Kleine Sendungsgrofien
* Retouren
« Erwartungshaltung “E+1” (Einlieferung + 1 Werktag)

- Steigender Konsum in den emerging markets
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Bedarf nach automatisierter Sortierung steigt BEUMERGROUP

«  Warum automatisch sortieren ?
« Sortieren ist einer der kostenintensivsten Prozessschritte in der Logistik
* Auch in den emerging markets steigen die Personalkosten
- Demographischer Wandel, Belastung der Mitarbeiter
* Minimierung von Sortierfehlern
* Hoher Durchsatz auf moéglichst kleiner Flache
- Spatere Deadline zur Einlieferung beim Versender
— immer engeres Sortierfenster

— immer hdherer Durchsatz der Sortiersysteme
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Beispiel: Deutsche Post DHL BEUMERGROUP

8. Ableitungen (dunkelblau) verhindern,
dass sich Pakete auf den Hauptstrangen
der Sortieranlage aufstauen.

Aufriistung Paketzentren Neu eingebauteVerindungsbinder 1t Vo Pakenantrum aus sugentel

sorgen fiir eine verbesserte Einschuss-

leistung an den Vorsortern. werden, gelangen iiber separate

Nahendstellen direkt zu den

20k > 28k > 40k - 7?7 Zusteahrzeugen.

1. Hier geht die Post ab:
Pakete aus dem Einzugs-
bereich des Paketzentrums

werden per Lkw angeliefert
und ausgeladen.

) 6. Die Pakete fiir die Zustellung in der
4. Aufden HaupSsortern Region werden zu den entsprechenden
(hellblau und 9"'.") we':de" Nahendstellen befordert und dort

die Sendungen ein zweites zum Weitertransport in Rollbehaltern
Mal gescannt. auf Lkw verladen.

5. Die Pakete fiir die iibrigen
Paketzentren werden auf die jeweiligen
Fernendstellen (Wendelrutschen) verteilt,
verladen und in Wechselbehaltern zum
Ziel-Paketzentrum transportiert.

3.Von den Codierlinien gelangen die
Sendungen auf einen der fiinf Vorsorter (lila).
Hier werden sie gescannt und wechseln dann
- je nach Ziel - auf einen der beiden
Hauptsorter.

2. Uber Teleskopbénder oder

in Rollbehéltern geht’s zu

den Codierlinien.

Spatestens hier erhalt jedes

Paket den Leitcode fiir die Qu elle: Deutsche Post DHL

automatische Sortierung. http:/Awww.dp-dhl.com/de/presse/pressemitteilungen/2011/deutsche_post_dhl_erweitert_paketnetz.html
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Die Anforderungen sind vielfaltig BEUMERGROUP

« Erhohung der Forder- / Einschleus- / Ausschleusgeschwindigkeit
* Minimierung der Transportabstdnde (Schalenteilung)

« Minimierung der Endstellenbreite, Mehrfachendstellen

« Geringer Platzbedarf, vielfaltige Linienfihrungen

« Energieeffiziente Antriebe

» Gerauschreduzierung

» Breites Produktspektrum, schonende Sortierung

- Ergonomische Arbeitsplatze (Bedienung, Aufgabe- und Abnahmeplatze)
* Arbeitssicherheit

- Einfache Bedienung

« Storungsarme Mechanik und Steuerungstechnik

« Einfache Wartung, Diagnose und Storungsbeseitigung

* Vermeidung knapper Rohstoffe

* Recyclingfahige Konstruktion und Werkstoffauswahl

MADE
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Immer schneller und schneller und schneller... BEUMERGROUP

1,4 m/s 2,0 m/s 2,3 m/s 2,8 m/s

| | | | S
I I I | 7

1985 1995 2005 2015

« Mit héherer Sortergeschwindigkeit steigen die Anforderungen an
*  Mechanik
» Steuerungstechnik
« Sensorik
 ldenttechnik

* ldentsysteme:

- Barcode
- RFID
+ Bilderkennung
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(Fast) alles kann automatisch sortiert werden... BEUMERGROUP

« Pakete und Packchen von ,0“ bis 60 kg

« Grol3briefe, Flyer, Smalls

+ Gepack (Koffer, Rucksack, Golftasche, Beauty Case, ...)
» Kunststoffkisten

- CD, DVD, Bucher

« Schuhkartons

* Folienbeutel (Textil)
* Reifen

*  Blumen

*  Weinkartons

Bilder: Internet
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Neue Anwendung:

Sorter verbindet Lager und Kommissionierplatze BEUMERGROUP

« Ausgangssituation:
- Regallager werden Uberwiegend mit “klassischer” Fordertechnik ver- und entsorgt

Rollenbahnen und/oder Gurtforderer

Trend: héhere Frequenz der Ein- und Auslagerung

Im Regal l6sbar durch schnellere RBG oder Einbindung von Shuttle-Systemen

Aber: Fordertechnik kommt an ihre Grenzen

Parallele Forderstrecken, Zusammenfihrungen und Verzweigungen

Neuware

e e—
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Auftrags- Auftrags- Sonder-
puffer bearbeitung funktionen
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Neue Anwendung:

Sorter verbindet Lager und Kommissionierplatze BEUMEHGROUF

« Ausgangssituation:
- Regallager werden Uberwiegend mit “klassischer” Fordertechnik ver- und entsorgt

Rollenbahnen und/oder Gurtforderer

Trend: héhere Frequenz der Ein- und Auslagerung

Im Regal l6sbar durch schnellere RBG oder Einbindung von Shuttle-Systemen

Aber: Fordertechnik kommt an ihre Grenzen

Parallele Forderstrecken, Zusammenfihrungen und Verzweigungen

* LOosung:
« Sorter mit direkter Anbindung an Lager und Kommissionierplatze

* Loop-Sorter: Kippschale oder Cross Belt

E_ MADE
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Neue Anwendung:

) L 3 BEUMERGROUP
Sorter verbindet Lager und Kommissionierplatze
Lager
(AKL mit RBG und/oder Shuttles)
Leer-
behalter Neuware

Einlagerung
Auslagerung

Loop Sorter

(Kippschale, CrossBelt)
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Warenausgang » < = a g
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behalter
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Neue Anwendung:

Sorter verbindet Lager und Kommissionierplatze BEUMEHGROUF

A Verteilung von fertigen
—_———— " ‘ Auftragsbehéaltern aus den
— ——u y Kommissioniermodulen

in den Warenausgang

Leerbehalter-
management

Zuruckfuhrung
der Anbruchbehélter
aus jedem Modul

5 Module mit je 4

Kommissionier- Ergebnis:
arbeitsplatzen * schnell

* kostenginstig (Invest und Betrieb)
« geringer Platzbedarf
+ geringe funktionale Komplexitét

Bilder: BEUMER Group
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Energieeffizienter Sorter-Antrieb BEUMERGROUP

* Energiebedarf des Sorters:
* Bewegungswiderstand
- Konstruktive Gestaltung
- Komponenten
 Betriebsweise
- Laufzeit
- Auslastung
* Antriebssystem
- Motor
- Regelung

- Kraftibertragung
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Energieeffizienter Sorter-Antrieb BEUMERGROUP

» Anforderungen an Sorter-Antriebe
* Mehrfachantriebe an einem starren Zugelement (Fahrwagensystem)
 Lastausgleich zwischen den Antrieben
» Energieeffizienz, auch bei Teillast
 Niedrige Laufgerausche
* Hochste Verflgbarkeit
« Geringe Kosten fur Herstellung, Installation und Inbetriebnahme
 Einfache Wartung und Instandhaltung

d:
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Energieeffizienter Sorter-Antrieb BEUMERGROUP

» Anforderungen an Sorter-Antriebe
* Mehfachantriebe an einem starren Zugelement
 Lastausgleich zwischen den Antrieben
» Energieeffizienz, auch bei Teillast

* Niedrige Laufgerausche

« Hochste Verflugbarkeit
« Geringe Kosten fur Herstellung, Installation und Inbetriebnahme

« Einfache Wartung und Instandhaltung

1993 - 2010:
Drehstrom-Asynchron-Linearmotor
Doppelstator-Anordnung

Bilder: SEW Eurodrive

ENEXCO '

MADE
DIFFARENT

© BEUMER Group / 20



Energieeffizienter Sorter-Antrieb BEUMERGROUP

» Anforderungen an Sorter-Antriebe
* Mehfachantriebe an einem starren Zugelement

Lastausgleich zwischen den Antrieben

Energieeffizienz, auch bei Teillast
Niedrige Laufgerausche

Hdchste Verflugbarkeit

Geringe Kosten fur Herstellung, Installation und Inbetriebnahme

Einfache Wartung und Instandhaltung

seit 2010:
Reibrad-Antrieb
BEUMER OptiDrive®

Bilder: BEUMER Group
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Energieeffizienter Sorter-Antrieb BEUMERGROUP

-85 0

5 70-80 % 75-85 %
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LIMO LIMO LIMO BEUMER

Einfachstator Doppelstator OptiDrive®

BEUMER OptiDrive®:
Energiebedarf des Sorters um 75-80% reduziert !
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Energieeffizienter Sorter-Antrieb BEUMERGROUP

« Warum ist der BEUMER OptiDrive® nicht ,einfach nur ein Reibradantrieb® ?

* Weiler ...
.. mit seiner doppeltwirkenden proportionalen Anpressung
immer im optimalen Betriebspunkt arbeitet
.. von einem getriebelosen Synchron-Servo-Direktantrieb

getrieben wird
.. einen Gesamt-Wirkungsgrad von 80% erreicht
.. durch intelligente Regelung immer mit
gleichmalliger Lastverteilung arbeitet
.. mit integriertem Fluchtungs- und
Verschleil3ausgleich dauerhaft
hochste Verfligbarkeit sicherstellt

Bilder: BEUMER Group
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Energieeffizienter Sorter-Antrieb BEUMERGROUP

« Gestaltung der Reibleiste

« Sorter-Fahrwagen mit “Schwert” « Sorter-Fahrwagen mit “Reibleiste”
fur Linearmotor-Antrieb (Doppelstator) fir BEUMER OptiDrive®:

- stoRfreier Ubergang
- horizontale und vertikale Kurven

Bilder: BEUMER Group
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Energieeffizienter Sorter-Antrieb BEUMERGROUP

Merkmale Eigenschaften
BEUMER OptiDrive® BEUMER OptiDrive®

Doppeltwirkende proportionale .
Anpressung =
Optimierte Formgebung der "
Reibleiste .
Synchron-Servomotor, .
Direktantrieb ohne Getriebe .
Dezentrale Umrichter =
mit Momentenregelung .
Fluchtungsausgleich und .
Verschleill3kompensation .

(i) BEUMER

Lastabhangige Anpressung

Optimaler Betriebspunkt auch bei Teillast
Minimaler Schlupf, hoher Wirkungsgrad
Maximale Lebensdauer
Kraftiibertragung in beide Richtungen

Horizontale und vertikale Kurven
StoRfreier Ubergang
Gerauscharmer Betrieb

Geringe Verluste
Hdchste Verfugbarkeit
Gerauscharmer Betrieb

Optimale Lastverteilung in allen Betriebszustanden
Integrierte System-Diagnose incl. Schlupfiberwachung

Hohe Verfligbarkeit
Wartungsarmer Betrieb

MADE
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Energieeffizienter Sorter-Antrieb

BEUMERGROUP

Technische Daten BEUMER OptiDrive® (BaugrofRe BS 25)

Dauer-Vorschubkraft je Antrieb = 600N
Spitzen-Vorschubkraft je Antrieb = 1.000 N
(Anfahren, Stillsetzen, Not-Halt)

Max. Sortergeschwindigkeit = 2,8m/s
Gesamt-Wirkungsgrad des = 75...85%
Antriebssystems

Schalldruckpegel beiv = 2 m/s = ca. 68 dB(A)

in 1 m Abstand

d:
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Energieeffizienter Sorter-Antrieb BEUMERGROUP

* Beispielrechnung:

- Sorterlange: 300 m
+ Geschwindigkeit: 2,5m/s
- Betriebszeit: 16 Std/Tag, 5 Tage/Woche

- Bewegungswiderstand: 2.000 N

* Mech. Leistungsbedartf: 2,5m/s x 2.000 N =5 kW

 Jahresleistungsbedarf: 5 kW x 52 x5 x 16h =20.800 kWh

 Strompreis: 0,12 €/kWh

* CO2 - Emissionsfaktor: 563 g/kWh (DE-Strommix 2010, It. Umweltbundesamt)

* Energieverbrauch / CO2-Emission unter Berticksichtigung des Antriebswirkungsgrades:
- Asynchron-LIMO mit n =17%: 122.353 kWh = 14.682,- € = 68,9 to CO2
- OptiDrive® mit n =80%: 26.000 kWh = 3.120,- € = 14,6to CO2

« Betriebskostenersparnis: 11.562,- €/Jahr

« CO2 - Vermeidung: 54,3 to/Jahr

MADE
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Energieeffizienter Sorter-Antrieb BEUMERGROUP

« Erste Anlagen mit dem BEUMER OptiDrive® laufen erfolgreich seit 2010

« Kundennutzen:
* Geringe Investitionskosten
 Niedrigste Betriebskosten
* Weniger Antriebseinheiten
« Sehr wartungsarm
* Minimaler Verschleil3
» Hochste Verfugbarkeit
« Sehr geringe Gerauschemission

Bilder: BEUMER Group
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So kann man Gepack fordern... BEUMERGROUP

Bilder: Internet

d:
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..aber besser ist es so: BEUMERGROUP

e Gurtforderer
«  BEUMER-Produkt: CrisBelt®

 Behaélterfordertechnik
«  BEUMER-Produkt: CrisBag®

» Kippschalensorter
«  BEUMER-Produkt: LS-4000E

* DCV- (Destination Coded Vehicle) System
« BEUMER-Produkt: autover®

Bilder: BEUMER Group
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Gepéacksortierung mit dem BEUMER autover® BEUMERGROUP

* DCV- (Destination Coded Vehicle) System
« BEUMER-Produkt: autover®

Bilder: BEUMER Group

ENEXCO
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Gepacksortierung mit dem BEUMER autover® BEUMERGROUP

Schienen-

Fahrzeug system

m 1

Bilder: BEUMER Group

d:

L ' MADE
(b BEUMER B (=" == o | i iy | ENEXCO,, DIFFARENT

© BEUMER Group / 33



BEUMER autover®: passives Schienensystem BEUMERGROUP

Schienensystem ohne:

* Sensoren

* Motoren und

* bewegliche Teile

daher sehr geringer Wartungsaufwand

Beispiele Schienenelemente:
(verschiedene Radien sind mdglich
1,25/2,5/5 [m])

Spezielle Weichen

Gefalle / Steigung

Bilder: BEUMER Group
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BEUMER autover®: Intelligentes Fahrzeug autoca® BEUMERGROUP

Das intelligente autoca® besteht aus:
* Einem eigenen Antrieb
« Einem on-board Rechner
- Einem Fahrtrichtungs-Anderungselement
 Klappen zur Ladungssicherung
* Route ist in jedem Fahrzeug hinterlegt
* Max. Geschwindigkeit 10 m/s
* Max. Beschleunigung 1,5m/s2
i .  Beladeleistung bis zu 2.400 Koffer/h
977 W . Entadeleistung bis zu 2.400 Koffer/h

-

-
-
-~
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R  Hauptlinienleistung bis zu 3.600 Koffer/h
\% * Max. Steigung 12° ohne externe Steigehilfe
' * Mit externer Steigehilfe bis zu 30°

Bilder: BEUMER Group
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BEUMER autover®: Fahrtrichtungswahl BEUMERGROUP

- Kein bewegliches Element im
Schienensystem vorhanden, um eine
Fahrtrichtungsénderung durchzufiihren

« Das Fahrzeug wechselt eigenstandig mit
Schwenkarmen die Bewegungsrichtung

Bilder: BEUMER Group
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BEUMER autover®:

Berihrungslose Energie- und Datentbertragung

BEUMERGROUP

<

Energie-
kabel

Die Energie wird bertihrungslos, gemali
dem Tranformatorprinzip auf das Fahrzeug
ubertragen.

Vorteile:
« Keine Verschleif3teile und
* eine sehr hohe Effizienz

Die Daten/Fahrauftrage fur das Fahrzeug
werden berthrungslos mit WLAN

Technologie tbertragen.
Vorteile:
+ Keine Verschleil3teile

» Zu jederzeit komplette Kontrolle tiber das
Fahrzeug

« Schneller Zugang zu den Fahrzeugdaten
- Kommunikation der Fahrzeuge miteinander

Bilder: BEUMER Group
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BEUMER autover®: Kundennutzen BEUMERGROUP

Welche Vorteile bietet das BEUMER autover® dem Flughafenbetreiber:

- Skalierbarkeit des Systems: einfache Erweiterung durch Anbindung zusatzlicher
Strecken und/oder Erganzung von Fahrzeugen

- Sehr variable Layoutgestaltung durch enge Kurvenradien, Steigestrecken sowie kurze
Weichen und Ubergaben

« Sehr kurze Transportzeiten durch hohe Geschwindigkeit (besonders relevant bei
Terminalverbindungen, Minimum Connecting Time)

« Hohe Verfiigbarkeit durch passives Schienensystem

* Hohe Redundanz durch unabhangige Fahrzeuge und verzweigte Strecken

« Geringer Wartungsaufwand durch berthrungslose Energie- und Datenibertragung
« Einfache Wartung und Stérungsbeseitigung durch Wartungsbereich fiir Fahrzeuge
« Zuverlassige Fehlererkennung durch Diagnosesysteme

* Energie- und verschleil3optimierte Anlagensteuerung (Power Management)

* Niedrige Gerauschemissionen

« Geringe Betriebskosten

T MADE
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BEUMER autover®: Realisierte Anlagen BEUMERGROUP

Folgende Flughafen nutzen bereits das BEUMER autover® fiir die Gepacklogistik:

* Miunster/Osnabriick (Deutschland)
* Toulouse (Frankreich)

*  Dubai (VAE)

* Montreal (Kanada)

* Oujda (Marokko)

« Danzig (Polen)

e ()

* Bisher im Einsatz:

* ca. 6.000 m Schienensystem
« ca. 350 Fahrzeuge

= . MADE
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BEUMER autover®: Wie geht es weiter ? BEUMERGROUP

Das BEUMER autover®...

« ... Iist bereits seit 2001 am Markt (erste Generation, Flughafen FMO)

* ... hat sich seitdem auf sechs internationalen Flughafen bewahrt
- ... ist weiterhin das innovativste und zuverlassigste Baggage-DCV am Markt
* ... beinhaltet bereits Technologien die aktuell diskutiert werden (,Shuttle-Hype®):

- intelligente Fahrzeuge mit eigenem Antrieb

- passive Strecke

- dezentrale Steuerung

- berthrungslose Energie- und Datenlbertragung
« ... wird laufend optimiert (Zuverlassigkeit, Durchsatz, Energieverbrauch, ...)
* ... wird in Kurze zur dritten Generation weiterentwickelt

- Kostenreduzierung

- Vereinfachung, Reduzierung der Komplexitat

S MADE
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Gepéacksortierung mit CrisBag® BEUMERGROUP

 Behaélterfordertechnik
«  BEUMER-Produkt: CrisBag®

Bilder: BEUMER Group
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Gepéacksortierung mit CrisBag® BEUMERGROUP

« Jedes Gepackstiick wird nach dem Check-In in einen Behalter verladen
* Gepéackstick bleibt bis zum Ziel (Gate) in diesem Behélter

« Behadlter sind durchleuchtungsfahig, d.h. keine Trennung von Gepack und Behalter an
den Screening-Geréaten erforderlich

» Sicheres RFID-Tracking durch 1:1 Zuordnung Gepéack und Behélter
» Fordergeschwindigkeit bis 10 m/s

- Skalierbarkeit, Erweiterbarkeit

* Integration EBS (Frihgepéackspeicher) ohne Systemwechsel

Transport

Bilder: BEUMER Group
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Gepéacksortierung mit CrisBag® BEUMERGROUP

- Baukasten von Standardkomponenten ermoglicht flexible Linienfihrungen

a0° ransfer

Transport

Merge Top-load Side-load

Discharge Vertical Sort Walk-through Stacker

Bilder: BEUMER Group
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Gepéacksortierung mit CrisBag® BEUMERGROUP

* Neuentwicklung: Dynamische Kippstation fur die Gepackentladung

* Entwicklungsziele:
* Durchsatz 3.000 St/h (bisher statische Kippstation mit 1.500 St/h)
* Ausschleusung in der Hauptlinie statt in separaten ,Bahnhofen”
* Bedienung gegeniberliegender Zielstellen mit einer Kippstation

* LOsungsansatz:

* Kippen im Durchlauf
« Kippstation bestehend aus unabhéngigen, einzeln angesteuerten Segmenten
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BEUMERGROUP

Cognilog Vortragsevent, Hannover, 18.04.2012
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Verteilung in der Paket- und Gepackls
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Dr.-Ing. Frank Will
Director Innovation Management
BEUMER Group GmbH & Co. KG
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